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Chemische brandwonden & 

huishoudproducten

Veel chemische producten, ook in het huishouden

Niet:

• oorlogsgassen (yperiet), witte fosfor, en andere
exoten

• Oxiderende agentia (permanganaat….)

• Etc.

Wel:

• huis- tuin- en keukenproducten waar dagelijks
ongelukken mee gebeuren. 



Incidentie

Relatief ‘weinig frequent’ in vgl. met thermische brandwonden
(3 à 10%)

Weinig gegevens, geen systematische data-collectie

Statistiek 6 maanden, feb 2010 tot juli 2010 (enkel
huishoudelijk ongevallen)

 166 blootstellingen (  ̴332/jaar)

 36 kinderen

 57 per os – 55 cutaan – 54 oculair

 Detectie van slechts een fractie van werkelijke casussen

 Hoeveel onderrapportering?

CREDOC-studie 1993
 Extrapolatie tot 12.000/jaar voor België



Belangrijk?

Ernst:
• Initiële onderschatting

• Diepe wondes – zware
chirurgische
interventies. 

• Tot 30% van alle
mortaliteit verbonden
aan brandwonden ̴ 
chemische
brandwonden

Luterman et al. Chemical burn injury. In: Jurkiewcz
et al.
Plastic Surgery: Principles and Practice. Mosby: 
1990.  



Caustisch product

Goldfrank’s Toxicologic Emergencies:

• « A caustic is a xenobiotic that causes both functional

and histological damage on contact with tissue 

surfaces »

Classificatie soms complex. Meest relevant:

• Zuur

• Base

Herkennen:



Zuur? Base?

Zuur:

• « proton-donor »

• H+Cl-  H+ en  Cl-

Base:

• « proton-acceptor »

• Na+OH-
 Na+ en  OH-

Soms moeilijker herkenbaar:

• NH3

• NH4+OH-
 NH4+ en OH-



Sterke/zwakke base/zuur

• Volledig gedissocieerd in waterige oplossing = « sterk »

• Onvolledig gedissocieerd = « zwak »
 vb HCl in H2O  ---> enkel H3O

+, OH− en Cl− geen HCl

• Sterke zuren/basen:
 Zwavelzuur (H2SO4), Zoutzuur (HCl)

• Zwakke zuren:
 Azijnzuur, citroenzuur, mierenzuur, etc. 

• Sterke basen:
 NaOH, KOH

• Zwakke basen:
 NH3, acetaat-



Waar in het huishouden?

Zuren

• Ontstoppers

• Ontkalkers

• Toiletreinigers

• Batterijzuur

• Antiroestmiddelen

• Azijn

Basen

• Ontstoppers

• Ovenreinigers

• Ammoniak

• Sodakristallen

• Schuurmiddelen

• Javel

• Cement

• Kalk



Ernst van blootstelling

pH

Concentratie

Duur van contact

Andere

• Neutraliserende substanties (vb voedsel in de maag)

• Mogelijkheid om in weefsels door te dringen

(molecuulgrootte, graad van dissociatie,…)



Wat is een pH, pOH?

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

MM

PH

[OH-], M [H+], M



Wat is buffer? 

 pH is ± stabiel (‘mild ’)

 Grote reserve aan « agressoren » OH- en H+

 Soms gekwantificeerd in de termen

• « alkali-reserve »

• « zuur-reserve »



H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+

H+H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+

Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+ Ac-H+



Alkalijne reserve / zuurreserve

p(O)H
pH zegt niet alles: let ook op de 
concentratie!!

p(O)H-reserve



Toepassing: azijn

Tafelazijn:
6% ~ 1 M
pH 2,88

Contact Dermatitis. 1997 Mar;36(3):169-70.
Chemical burn from acetic acid with deep ulceration.
Kuniyuki S, Oonishi H.



Toepassing: vaatwastabletten

Serious injuries from dishwasher powder ingestions
in small children Amy Bertinelli et al.
Journal of Paediatrics and Child Health 42 (2006) 129–133



Ernst van blootstelling?

pH

Concentratie

Duur van contact

Andere

• Neutraliserende substanties (vb voedsel in de maag)

• Mogelijkheid om in weefsels door te dringen

(molecuulgrootte, graad van dissociatie,…)



Indringen /uitspoelen = diffusie = TRAAG 

Volledigheid van uitspoelen wordt bepaald door:
1° Gradiënt (Sneller naar binnen dan naar buiten!)
2° Tijd 

//commons.wikimedia.org/wiki/File:Diffusion_(schematic).svg
//commons.wikimedia.org/wiki/File:Diffusion_(schematic).svg


Hoe en waarom spoelen? Diffusie!

Diffusie vraagt tijd! 

• SNELHEID: 
 Spoelen voor er penetratie is voorkomt schade.

Vb ontstopper op de hand en binnen enkele seconden spoelen 
vaak geen schade ondanks afgrijselijk agressieve producten

 Hoe sneller, hoe beter

 Ter plaatse spoelen!

 Geen tijd verliezen: dichtsbijzijnde kraan!

• DUUR: 
 Eens ingedrongen, kan men het alleen terughalen door LANGDURIG 

spoelen, essentieel in het voorkomen van verdere schade

 In principe zeker 15 minuten voor zuren, 30 minuten voor basen. 

 Uurwerk in de hand!



Waarmee spoelen? Water!

Water-based solutions are the best decontaminating 

fluids for dermal corrosive exposures: a mini review. 
Brent J.  Clin Toxicol (Phila). 2013 Sep-Oct;51(8):731-6. 

Neutraliserende oplossingen (Diphoterin®): 

• Geen onafhankelijke prospectieve klinische studies

• methodologische problemen

 Vb beperkte debieten

 Vb zwakke eindpunten

• Risico van tijdsverlies en te beperkt debiet. 





Zuren versus basen?

Zuren:
• Coagulatie-necrose met 

een korst  minder diep

• Na grondige spoeling 
breiden deze letsel vaak 
niet meer uit

• pH 2 à 3

• Ongeveer 1/3 van alle 
chemische brandwonden

• Onmiddellijk symptomen

Basen:
• Liquefactie-necrose: 

makkelijk doordringbaar 
voor OH  diepe letsels

• Letsel kunnen verder 
uitbreiden

• pOH 2 à 3 = pH 11 à 12

• Ongeveer 2/3 van alle 
chemische brandwonden.

• Laattijdige symptomen!

Brandwonden door basen
worden onderschat!!!!!



Brandwonden



Waterstoffluoride (HF)

Gevelreiniger of 
roestverwijderaar

Zeer penetrant

Zeer pijnlijk – niet initieel

Calciumtherapie:
• Gel

• Infiltratie

• Intra-arterieel



Waterstofperoxide

Waterstofperoxide (casus)



Hair straightener

Cosmetic FF

• < 10,00 % Ca(OH)2

• pH value of Part 1 and 2

mixed prior to use : 11 – 13

http://www.radiosandwell.co.uk/afro.php?post_id=30#sthash.24WxTMHV.dpuf



Aanvaardbaar risico?

Producten zullen niet verdwijnen

Preventie:

• Wetgeving: labelling, veiligheidsdoppen,…

• Educatie

Impact preventie:

• Daling incidentie na invoeren veiligheidsdoppen

• Groot verschil ontwikkelingslanden versus het

Westen


